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Kugelharfe

Bedienungsanleitung

FlieRgrenze
Mit der Kugelharfe wird die FlieBgrenze von Stiutzflussigkeiten
bestimmt, um den Nachweis der Standsicherheit gefillter Schlitze zu

erbringen.
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EU Konformitatserklarung

MUDTEST Sp. z o.0.
Chetmonskiego 77, 32-500 Chrzanéw, Poland

erklart hiermit, dass folgendes Produkt:

Bezeichnung Kugelharfe

Zeichnungsnummer 9000.00.84500

den Bestimmungen der unten gekennzeichneten Richtlinien einschlieBlich deren zum Zeitpunkt der Erklarung
geltenden Anderungen entspricht:
1 Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Folgende harmonisierte Normen wurden angewandt:
=1 DIN EN ISO 10414-1:2008
Erdol- und Erdgasindustrie - Feldpriifung von Bohrspiilungen - Teil 1: Fliissigkeiten auf Wasserbasis
Folgende nationale Normen wurden angewandt:

=1 DIN 4127
Erd- und Grundbau - Priifverfahren fiir Stiitzfliissigkeiten im Schlitzwandbau und fiir deren Ausgangsstoffe

Adendorf, 01.09.2023 V&g)

Ort, Datum Beauftragter der/(&ch;iftslel [505) mitatserklarungen
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Beschreibung

Mit Hilfe des Kugelharfengerates wird die Flief3grenze von stiitzenden
Suspensionen gemessen. Hierzu werden mehrere Glas- und Stahlkugeln
mit jeweils unterschiedlichen Durchmessern gleichzeitig in die Suspensi-
on getaucht. Bei gegebener Dichte der Suspension ist jeder dieser Kugeln
einer anderen kritischen Flief3grenze zugeordnet. Kugeln, deren kritische
Flief3grenze kleiner ist als die Flief3grenze der Suspension, treiben auf der
Stutzflussigkeit. Kugeln, deren kritische FlieRgrenze grofder ist als die der
Stutzflussigkeit, tauchen in sie ein.

Die Kugeln sind in der Reihenfolge ihrer wachsenden und kritisch wirksa-
men FlieRgrenze mit laufenden Nummern 1 bis 10 gekennzeichnet. Die
wirksame FlieRgrenze der Suspension liegt also zwischen den kritischen
Flief3grenzen der Kugel mit der groRten Nummer, die noch schwimmt und
der kritischen FlieRgrenze der Kugel mit der kleinsten Nummer, die in der
Suspension eingetaucht ist.

Die kritisch wirksamen FlieRgrenzen aller Kugeln sind normativ in einer
Tabelle fiir Dichten zwischen p, = 1,02 und 1,32 g/cm*® angegeben. Zur
Bestimmung der Flief3grenze von Suspensionen mit hoherer Dichte sind
schwere Kugelsatze erhaltlich.

Die Bestimmung der kritischen Fliefigrenze ist erforderlich, um den Nach-
weis der Standsicherheit von mit Stutzflissigkeit gefullten Schlitzen nach
DIN 4126:2013-09 zu erbringen. Im Zuge der Uberarbeitung der Normen
Uber den ,Nachweis der Standsicherheit von Schlitzwanden® und der ,Erd-
und Grundbau-Priifverfahren fir Stitzflissigkeiten im Schlitzwandbau® in
den Jahren 2013/2014 wurde das zuvor in der DIN 4126 normierte Kugel-
harfengerat in die DIN 4127 verschoben.
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Messung vorbereiten

Kontrollieren Sie die Ausristung auf Vollstandigkeit. Stellen Sie sicher,
dass ein Schneebesen zum Umruhren der Suspension und ein Tischventi-
lator vorhanden sind.

1. Schreiben Sie die Seriennummer des Kugelsatzes auf, mit dem die
Messungen durchgeflhrt werden.

2. Entfernen Sie den O-Ring vom Harfenteller.

3. Nehmen Sie die Kugeln aus der kleinen Kiste und fadeln Sie diese in
die Kerben im Harfenteller ein.

HINWEIS: Achten Sie auf die richtige Reihenfolge. Die kleinste
Glaskugel tragt die Ordnungsnummer 1, die grofte Stahlkugel die
Nummer 10.

4. Lassen Sie den O-Ring wieder in die Rille einschnappen.

5. Hangen Sie den bestuckten Harfenteller in den Haltewinkel.

Bedienung

1. Fullen Sie den durchsichtigen 1 Liter Becher bis zum Markierungsstrich
mit der Suspension.

2. Ruhren Sie die Suspension mit einem Schneebesen kraftig und voll-
standig um. Auf diese Weise werden die bereits ausgebildeten thixo-
tropen Verfestigungen abgebaut.

3. Stellen Sie den Becher auf die Grundplatte des Kugelharfenstanders.

4. Nach 1 Minute betdtigen Sie den Hebel des Kugelharfenstanders und
senken den Kugelharfenteller langsam nach unten. Dabei tauchen die
an der Scheibe hangenden Kugeln in die Suspension ein bzw. bleiben
auf dieser schwimmen.

HINWEIS: Soll der Test reprdsentativ sein, ist es zwingend erfor-
derlich, dass die Zeitspanne von 1 Minute zwischen dem Umrihren
der Suspension und dem Eintauchen der Kugeln in die Oberflache
der stltzenden Suspension eingehalten wird. Die Temperatur der
stitzenden Flussigkeit darf zudem wahrend der Versuchsdauer
nicht mehr als = 2 °C von der Ausgangstemperatur abweichen.

5. Die Faden der in die Suspension eingetauchten Kugeln sind straff ge-
spannt. Die Faden der nicht untergetauchten Kugeln sind gebogen.

Kugelharfe
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Auf der Scheibe sind die einzelnen Kugeln durch laufende Nummern
1 bis 10 gekennzeichnet. Bitte notieren Sie die kleinste Nummer der
eingetauchten Kugeln (gespannter Faden).

6. Bringen Sie langsam den Hebel in die Ausgangsstellung zurlick und
reinigen die Kugeln in einem mit Wasser gefillten Gefaf durch Hin-
und Herdrehen um die Flihrungsachse.

7. Hangen Sie den gereinigten Harfenteller in den mitgelieferten Tro-
ckenstander (siehe Abbildung links) und lassen ihn im kalten Ventila-
tor-Luftstrom abtrocknen.

8. Die Kugelharfe kann wieder benutzt werden, sobald die Kugeln tro-
cken sind. Die Trocknungszeit im Luftstrom eines Ventilators ent-
spricht etwa der Messzeit, so dass mit den zwei Harfentellern des
Standers kontinuierlich gearbeitet werden kann.

Auswertung

Zur Bestimmung der Flie3grenze bendtigen Sie die mitgelieferte Tabelle.
Die FlieRgrenze der stiitzenden Flussigkeit liegt zwischen der kritischen
Flief3grenze der Kugel, die noch schwimmt und der Kugel die in die stut-
zende Flussigkeit eingetaucht ist.

HINWEIS: Bitte beachten Sie die Seriennummer des Kugelsatzes.
Die Tabelle ist jeweils nur fir diesen Kugelsatz glltig.

Wartung und Pflege

Die Kugelharfe ist wartungsarm. Bitte achten Sie auf sachgerechte Aufbe-
wahrung und Sauberkeit des Messinstrumentes.

Technische Daten

Abmessungen (L x B x H)
- Kugelharfengerat : 350 x 160 x 470 mm | 13,78 x 6,3 x 18,05"
- Transportkoffer : 594 x 473 x 215 mm | 23,39 x 18,62 x 8,46"

Gewicht
- Kugelharfe inkl. Transportkoffer : 9,5kg 20,9 lbs

Kugelharfe
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Kugelharfe nach DIN 4127 / 9000.00.84500

Transportkoffer mit Schaumstoffeinsatz 9000.98.01000

Kugelharfen Gerdt 9000.00.10000

Halter fiir Ersatzkugelsatz 9000.00.84554

Sicherungsring 9000.00.84542

Feder 9000.00.84543

Schraube 9000.00.84541

Haltewinkel 9000.00.84544

Harfenteller 9000.00.84517

Gummiring 9000.00.84527

Standardkugelsatz 9000.00.84503
Kugelsatz schwer (optional) 9000.00.84518
Kugelsatz leicht (optional) 9000.99.30000

Becher Plastik 9000.00.84505
Becher Edelstahl (optional) 9000.10.84505

Innensechskantschraube 1000.51.08016
Unterlegscheibe 1000.53.00084
selbstsichernde Mutter (versteckt) 1000.52.00008

MADE [ezen
Technische Anderungen vorbehalten. Ausgabe 01/2024 EUROPE 98
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